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RESUMO

Actecnologia se faz presente nas mais diversas areas, e na agricultura tem proporcionado diversas mudancas, nesse
sentido o presente estudo teve como objetivo geral identificar quais sdo essas novas ferramentas e por que 0 uso
delas sdo tdo eficazes na gestdo dos processos produtivos agricolas. A pesquisa deste trabalho, para que o objetivo
geral fosse atingido, se deu na modalidade exploratéria por meio de revisdo bibliogréfica. Utilizou-se para esta
pesquisa os livros, periodicos e trabalhos académicos. E, assim, pode-se concluir que as novas tendéncias
tecnoldgicas para a agricultura sdo os drones, softwares, sensores e GPS, que estdo ajudando os agricultores
a usar quantidades mais precisas de 4gua, fertilizantes e manter um melhor controle de suas operagfes. Esses
dispositivos avancados, agricultura de precisdo e sistemas robdticos permitem que o0s negdcios sejam mais
lucrativos, eficientes, seguros e ecologicamente corretos.

Palavras-chave: Tecnologia. Agricultura. Ferramentas de Gestdo.

ABSTRACT

Technology is present in the most diverse areas, and in agriculture it has provided several changes, in this sense
the present study had as a general objective to identify which are these new tools and why the use of them are so
effective in the management of agricultural production processes. The research of this work, so that the general
objective was reached, took place in the exploratory modality through bibliographic review. Books, journals and
academic papers were used for this research. And so, it can be concluded that the new technological trends for
agriculture are drones, software, sensors and GPS, which are helping farmers to use more accurate amounts of
water, fertilizers and maintain better control of their operations. These advanced devices, precision farming and
robotic systems allow businesses to be more profitable, efficient, safe and environmentally friendly.
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1. INTRODUCAO

O mundo esté cada vez mais conectado por meio da tecnologia digital. Os dispositivos
moéveis estdo ficando menores, mais rapidos e mais eficientes. Muitos setores estdo
aproveitando essa inovacdo digital para enfrentar os desafios de seu setor. As ferramentas
digitais estdo ajudando muitas empresas a tomar decisdes melhores, e os agricultores ndo sao
excecdo. Frente as novas tecnologias para auxilio na gestdo, a intencdo deste trabalho é saber
quais sdo as novas tendéncias para automatizacdo da gestdo agricola?

A tecnologia digital tem sido aplicada em diferentes processos agricolas, incluindo
maquinas agricolas, instalacdes de manejo de gado, agronomia, comunicacdo, entre outros.
Algumas ferramentas digitais permitem que os agricultores monitorem os movimentos do gado,
comércio, relatérios, planejamento futuro e programas de alimentacdo. Novas tecnologias se
tornaram essenciais para os produtores rastrearem seus rebanhos.

A mecanizacdo e a tecnologia adaptam-se no campo com um novo cenario, em que a
tecnologia digital e Global Positioning System (GPS) tem sido usada em maquinas para rastrear
0os movimentos dos veiculos e o consumo de combustivel, rastreamento de operacdo para
monitorar o rendimento e a qualidade da colheita, manutencdo de rastros e comunicagéo direta
com supervisores e trabalhadores.

O software de gerenciamento de fazendas permite que as empresas acessem
informacdes e alertas de seus computadores ou dispositivos méveis. Os drones tém a vantagem
unica de fornecer informacg6es ao vivo que podem ser vantajosas de varias maneiras. Eles estdo
sendo usados para verificar e monitorar a satde da cultura, alimentagdo do estoque e pontos de
agua.

Objetivo geral do trabalho € identificar quais sdo essas novas ferramentas e por que 0
uso delas séo téo eficazes na gestdo dos processos produtivos agricolas. Para isso respondendo
aos seguintes objetivos especificos: a) identificar quais sdo as novas tecnoldgicas usadas na
agricultura, b) como essas tecnologias se aplicam no campo, c¢) verificar as vantagens e
desvantagens da aplicacdo das novas tecnologias.

A pesquisa se justifica ao tratar do uso da tecnologia na agricultura, visto que a
agricultura continua a ser uma grande fonte de alimento para muitas pessoas em todo o mundo.
A tecnologia vem ajudando a aumentar a produtividade, oferta de gréos e de comida para o
mundo, sendo o Brasil um dos maiores fornecedores de alimentos no mundo, como 0 maior

produtor de soja mundial e o terceiro de milho. Esse fato mostra a importancia do ganho



tecnoldgico para amparar o crescimento exponencial da populacdo mundial e sua demanda por
alimentos.

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografia, com base em fontes diversas, tais
como: livros e artigos cientificos, baseados em apresentar as vantagens e desvantagens da

Tecnologia na agricultura.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Agricultura

A agricultura segundo Ribeiro (2020) ¢ o conjunto de técnicas concebidas para cultivar
a terra a fim de obter produtos dela”. Teve inicio na pré-histéria, periodo conhecido com
neolitico ou idade da pedra polida, quando os povos da época passaram de ndmades,
coletadores, cacadores e pescadores do proprio alimento, para sedentarios, produtores da
propria alimentacdo (COTRIM, 2010).

Com o passar do tempo a agricultura foi se aprimorando e a tecnologia passou a ter um
papel fundamental na gestao rural, que segundo Cruz (2016), “se caracteriza por um conjunto
de atividades para o melhor planejamento, organizacao e controle das atividades do ponto de
vista financeiro, auxiliando para a tomada de decisdo”. As inovagdes tecnologicas causaram
grandes impactos em varias areas, mas um dos mais importantes foram os da agricultura.

As preocupacBes com a sustentabilidade em sistemas agricolas centram-se na
necessidade de desenvolver tecnologias e praticas que ndo tenham efeitos adversos nos bens e
servicos ambientais, sejam acessiveis e eficazes para os agricultores e levem a melhorias na
produtividade alimentar. Apesar do grande progresso na produtividade agricola na dltima
metade do século passado, com a produtividade agricola e pecuéaria fortemente impulsionada
pelo aumento do uso de fertilizantes, dgua de irrigacdo, maquinario agricola, pesticidas e terra,
seria otimista demais assumir que essas relacdes permanecerdo lineares no futuro (CRUZ,
2016).

S&0 necessarias novas abordagens que integrem os processos biologicos e ecoldgicos a
producéo de alimentos, minimizem o uso de insumos nao renovaveis que causam danos ao meio
ambiente ou a salde dos agricultores e consumidores, fazer uso produtivo do conhecimento e
habilidades dos agricultores, substituindo assim capital humano por insumos externos caros, e
fazer uso produtivo das capacidades coletivas das pessoas para trabalharem juntas para resolver



problemas comuns de recursos agricolas e naturais, como pragas, bacias hidrograficas,
irrigacdo, florestas e gestdo de crédito (COTRIM, 2010). Esses principios ajudam a construir
bens de capital importantes para sistemas agricolas: naturais; social; humano; fisica; e capital
financeiro. Melhorar o capital natural € um objetivo central, e os dividendos podem advir do
melhor uso dos genotipos de colheitas e animais e das condi¢Ges ecoldgicas sob as quais sao

cultivados ou criados.

2.2 Gestdo Agricola

Segundo Santos (2020), “a gestdo agricola ¢ o processo para administrar uma
propriedade rural com o objetivo de otimizar todo o planejamento da producédo agricola. 1sso
envolve desde o preparo do solo a colheita, gestdo orcamentéria, controle da frota e estoque,
até a venda dos produtos”.

A gestdo agricola também pode ser compreendida como, administracdo rural, que de
acordo com Novais (2014), pode ser definida “como 0 conjunto de atividades que facilitam aos
produtores rurais a tomada de decisfes ao nivel de sua empresa agricola, com o fim de obter
melhor resultado econdémico, mantendo a produtividade da terra”.

Gerir uma propriedade agricola nada mais &, do que controlar as operacdes da
propriedade, observando pontos como: fluxo de caixa, receita, recursos humanos, recursos
materiais e afins, com o intuido da melhoria da produtividade e qualidade.

De acordo com Alhadas (2016), a adoc¢é@o de boas praticas de gestdo na conducdo da
propriedade agricola é fundamental ao agricultor brasileira, pois € o que garante a viabilidade
do negadcio.

Segundo Stabeline (2020), a Gestdo Agricola ja é reconhecida como um importante
ramo das Ciéncias Administrativas. Aspectos referentes a empresa rural, o agronegocio,
encontra semelhancas com organizacfes diversas, pois visam 0 uso eficiente de recursos e a

busca por resultados.

Ela auxilia na organizacdo mais eficiente da empresa rural, visando principalmente
lucratividade e minimizacdo de custos. Além disso, possibilita um melhor controle
sobre as operagdes da fazenda e, consequentemente, maior produtividade. Com dados
precisos em maos, vocé consegue saber quais insumos comprar, quanto comprar,
quando plantar e por quanto vender sua producdo. Na pratica, utilizando a gestdo
agricola, vocé transforma dados em lucro, pois, consegue tragar estratégias certeiras
e realizar um melhor planejamento da safra. Isso também diminui seus riscos
(SANTOS, 2020).



Uma boa gestdo é muito importante para que haja bons resultados, e de acordo com o
site da empresa Myfarm (2020) (empresa de software de especializada em gestdo agricola),
mostra como a gestdo alinhada com a tecnologia proporciona diversos pontos benéficos.

Mais efetividade, rotina organizada e mais 4gil, auxilia na elaboracdo de processos
que possibilitam a previsibilidade das atividades agricolas, apontar os niveis ideais de
investimentos, seja em bens materiais ou tecnologia, mais assertividade na tomada de
decisdes, simplificar os processos operacionais, reducdo de custos e gastos, maximo
de retorno para os investimentos.

A busca por inovagdes tecnologias que visem a diminuicdo de custo e aumentar lucros
fundamental para que o gestor agricola possa exercer suasfunc¢des de forma eficiente e precisa
(STABELINE, 2020).

2.3 Tecnologia

Existem diversos conceitos e definicbes para tecnologia, segundo Angelos (2019)

etimologicamente:

Tecnologia vem do Grego TEKHNE, “relativo a arte, aos trabalhos de artesao” mais
LOGOS, “estudo, tratado, palavra”. Sendo este trabalho de artesdo, trazido para o
sentido de construcdo, aperfeicoamento, de algo realizado com maestria, com umas
certas superioridades. Ou seja, sendo o estudo da arte maestra (ANGELOS, 2019).

A tecnologia pode ser entendida, conforme Correia (1999) apud Oliveira (2008) como
um conjunto de conhecimentos e informacdes organizados, provenientes de fontes diversas
como descobertas cientificas e invengdes, obtidos através de diferentes métodos e utilizados na
producéo de bens e servigos. A tecnologia tem por principio o estudo das necessidades humanas
para o desenvolvimento de produtos e processos destinados as diversas atividades
socioecondmicas e culturais, considerando sempre a possibilidade de reduzir o esfor¢o humano
(JUNG, 2009).

Para comecar com o conceito de tecnologia, quase todas as sociedades humanas tém, ou
tiveram, tecnologias que muitas vezes sao muito elaboradas. Como sabemos, os arquedlogos
tém usado a ocorréncia de tecnologias caracteristicas como base para a classificacdo das
sociedades pré-histdricas. Essas classificacGes sdo amplamente baseadas em artefatos deixados
pelos povos que os usaram. Em vista da tarefa em maos, entretanto, ndo temos utilidade para

uma definicdo geral de tecnologia que inclui apenas artefatos ou produtos materiais de



invengdes. Nossa definicdo de tecnologia deve nos permitir distinguir entre o0 uso de tecnologia
em sociedades pré-industriais e industriais e entre sociedades industriais e pos-industriais em
termos de fatores como flexibilidade, rigidez ou sua difusdo na vida social (JUNG, 2009).

De acordo com Oliveira (2008) em um sentido muito amplo, o conceito de tecnologia
pode se referir aos aspectos da cultura que se relacionam com a manipulagdo do ambiente
natural pelo homem ou toda a colecdo de maneiras pelas quais os membros de uma sociedade
fornecem a si proprios as ferramentas e bens materiais de sua sociedade - a colecéo de artefatos
e conceitos usados para criar uma estrutura sécio-politico-econémica avancada.

A fim de esclarecer as questdes relativas as interacdes entre tecnologia e sociedade,
distinguimos entre: 1. Tecnologia como conjuntos de objetos fisicos, projetados e construidos
pelo homem. Em uma sociedade industrial, este termo se refere especialmente a coisas
artificiais, e mais particularmente a maquinas modernas: coisas artificiais que (a) requerem
conhecimentos de engenharia para a sua concepcao e producao; e (b) realizar eles proprios

grandes quantidades de operagfes (JUNG, 2009).

2.3.1 A Tecnologia da Informacéo e Comunicacgao

A Tecnologia da Informacdo e da Computacdo (TIC) estd mudando em um ritmo
rapido. As tecnologias digitais permitem que as pessoas se conectem em todo o mundo em alta
velocidade a qualquer momento. Mesmo aqueles em regifes remotas e em desenvolvimento
tém cada vez mais a capacidade de se conectar online, por telefone e provedores de internet
(CAVALHEIRO, et al., 2018).

Sobre o histérico, de acordo com Silva (2003, apud CAVALHEIRO et al., 2018, p. 30),

Ao longo das trés Gltimas décadas do século XX einicio desse século XXI, aprestacdo
de servicos de telecomunica¢des emtodo o mundo sofreu algumas mudangas. Houve
alteracdes significativas na estrutura institucional que servia de base para a prestacdo
de servicos de telecomunicacdes, principalmente apés as privatizaces desses setores
que antes pertenciam aos governos de estado. Porém, seria errbneo, avaliar as
transformacBes enfrentadas pelo setor apenas a partir do campo institucional. Essa
mudanca, na verdade, caminhou lado a lado com atecnologia.

Para Castells (1999), a adocédo das Tls nas diversas situacdes proporciona um cenario
repleto de oportunidades para construcdo de ambientes menos assimétricos, pois para o autor,
0 que caracteriza a tecnologia ndo é centralizar o conhecimento e a informagéo, mas sim, a sua

aplicacdo, pois pode contribuir para a geracao de novos conhecimentos.



[...] a difuséo da tecnologia amplifica seu poder de forma infinita, a medida que os
usuarios apropriam-se dele e a redefinem. As novas tecnologias da informacdo ndo
sdo simplesmente ferramentas a serem aplicadas, mas processos a serem
desenvolvidos. Usuéarios e criadores podem tornar-se a mesma coisa (CASTELLS,
1999, p. 69)

As tecnologias da web e da nuvem permitem que esses recursos sejam disponibilizados
para um grande nimero de usuarios finais com uma conveniéncia e custo que antes eram
inconcebiveis. Como resultado desses e de outros desenvolvimentos, a sociedade espera que
mais e mais informacdes de qualidade estejam disponiveis para apoiar a tomada de decisdo
diaria (CODAF, 2015).

O entusiasmo por essas novas tecnologias nas ciéncias agricolas deve ser temperado
pela compreensdo de que os sistemas de modelagem e suporte a decisdo ndo acompanharam a
tecnologia. De fato, muitos sistemas datam dos anos 1970 até 1990, antes da disponibilidade da
atual coleta avancada de dados, computacdo, armazenamento, acesso, tecnologias de
processamento, linguagens de software e padr6es de codificacdo (CAVALHEIRO et al., 2018).

2.4 A Tecnologia e a Agricultura

As préticas agricolas convencionais evoluiram de uma combinagdo de
experiéncia e ciéncia conhecimento (KARNOPP, OLIVEIRA, 2012). Eles sdo modificados
de acordo com as circunstancias locais, como solos e clima, mas para 0 a maior parte
representa prescri¢cGes para alcancar a sustentabilidade financeira do negécio agricola aravel
(SCHNEIDER, 2003).

A agricultura moderna obriga cada vez mais a utilizar praticas que levem o0s
agricultores a melhorar os seus custos de producdo, evitar perdas e garantir uma producao
estavel. Isso tem levado a encontrar alternativas como a adaptacdo do conceito de agricultura
de precisdo nas lavouras do pais. Este tem como principio determinar a variedade existente
dentro das fazendas, para proceder a estabelecer areas de manejo onde as condi¢Bes sejam
homogéneas e fornecer a cada zona o que isso requer (AFONSO, et al. 2015).

Os recursos de satélite e drones podem fornecer dados detectados remotamente em
tempo real sobre o crescimento e desenvolvimento da safra durante a temporada, umidade do
solo e outras variaveis dinamicas. A computagdo de alto desempenho pode ser usada para

processar grandes quantidades de dados em um curto espago de tempo, para dar sentido a
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grandes quantidades de dados estruturados e ndo estruturados (ou seja, "big data™) coletados
usando novas tecnologias de sensoriamento e para dimensionar e validar modelos de maneira
que ndo eram possiveis anteriormente.

Assim, ha duas oportunidades distintas para aplicar as TICs modernas a modelagem de
sistemas agricolas. Em primeiro lugar, avangos como big data (ou seja, dados e informacgdes
por meio de redes distribuidas de entrevistados), sensoriamento remoto e computacao de alto
desempenho, podem ser usados para o avanco da ciéncia de modelagem de sistemas
agricolas. Em segundo lugar, novas tecnologias podem ser usadas para transformar a pratica e
a aplicacdo da modelagem de sistemas agricolas, tornando-a muito mais colaborativa,
distribuida, flexivel e acessivel (CAVALHEIRO et al., 2018).

Como mencionado por Athanasiadis et al., (2015), a ciéncia da modelagem de sistemas
agricolas esta progredindo de forma constante e adotando varias novas tecnologias de TIC para
avancar a ciéncia, de caso a caso. No entanto, a préatica e a aplicacdo de modelagem de sistemas
agricolas ndo estdo progredindo tdo rapido, levando a falta de aplicagdes, usando modelos de
sistemas agricolas.

Assim, um feedback importante da aplicacdo a ciéncia estd ausente e precisa ser
estabelecido, como também discutido, para modelos de sistemas de cultivo. Conforme
discutido, o resultado de alcancar tal envolvimento serd uma comunidade de modelagem de
“proxima geracdo” (NextGen), que inclui ndo apenas modeladores e desenvolvedores de
modelos que trabalham em varias disciplinas, escalas espaciais e escalas temporais para
explorar novas fontes de dados, para produzir e aplicar novos modelos, mas também,
desenvolvedores de software para produzir as estruturas de modelagem NextGen, aplicativos
de processamento de dados e ferramentas de visualizacdo (CODAF, 2015). O aproveitamento
da tecnologia garantira que os agricultores continuem a desfrutar de melhores safras,

sustentando assim suas receitas.

2.4.1 Avancos Tecnoldgicos na Agricultura

Para Lamas (2017), a adocédo de tecnologias modernas, que assegurem o aumento da
produtividade, a reducdo dos custos de producédo e a oferta de alimentos com qualidade € de
extrema importancia para que a agricultura possa exercer o seu papel.

Segundo Andrade (2019), “a tecnologia na agricultura tem como objetivo agregar

praticidade e facilidade na execugao de tarefas”.
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De acordo com Fantim (2020), sensores, softwares e drones estdo entre as tendéncias
tecnoldgicas para 0 agronegdcio. Essas novas tecnologias mostram o seu papel no que diz
respeito ao aumento da produtividade e diminuic¢do de perdas.

2.4.2 Agricultura de Precisdo

Segundo Pinelli (2015), “agricultura de precisdo ¢ a pratica agricola que retine

tecnologias para tornar as atividades da lavoura mais precisas, automatizadas e independentes”.

Esse termo surgiu, segundo Vieira (2017), “a partir da constatacdo de manchas e falta

de uniformidade na produtividade de uma lavoura, problema que levou a busca de solucdes
para abolir essas manchas, com a aplicagéo diferenciada de insumos”.

“E um sistema de manejo de produc&o integrado, que tenta igualar o tipo e a quantia de
insumos que entram na propriedade com as necessidades da cultura em pequenas areas dentro
de um campo da propriedade” (NUNES,2016).

Os beneficios da agricultura de preciséo sao, de acordo com Almeida (2018):

Uma maior produtividade: com analises mais precisas e detalhadas da lavoura, e
possivel haver um maior controle do ambiente produtivo, portanto o agricultor tera um resultado
melhora das colheitas e obtera uma qualidade maior para seus produtos.

Aumento no preco final do produto: ocasionado pelo uso do solo de forma mais
proveitosa, evitando desperdicio e diminuindo custos de producéo.

Maior rendimento das lavouras: o uso da Agricultura de Preciséo pode ter um impacto
global muito positivo na producéo de alimentos, garantindo muito mais produtividade no campo.
Melhoria na gestdo do campo: a gestao otimizada permite que o agricultor possa administrar a
sua propriedade muito melhor, evitando assim perdas por decisdes erradas e até

mesmo a necessidade de realizar empréstimos por mau planejamento.

A agricultura de precisdo tem ajudado o produtor no processo de tomada de deciséo,

permitindo assim a maximizacao dos ganhos e diminuicdo de desperdicios (SANTQOS, 2020).

2.4.2.1 GPS - Global Positioning System

O GPS - Sistema de Posicionamento Global, segundo Carvalho e Araujo (2009, p. 3),

“¢ um sistema de radio navega¢do, desenvolvido pelo Departamento de Defesa dos Estados
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Unidos da América, visando inicialmente ser o principal sistema de navegacao do exército
americano’.

Na agricultura o GPS, de acordo com Lamparelli (2020), associa e fornece dados
precisos, 0 que viabiliza a intervencdo gerencial necessaria para sanar determinados problemas.

Conforme Martins (2009), as informacdes de localizacdo sé@o coletadas por receptores
do GPS para mapear limites da terra, estradas, sistemas de irrigacdo, e areas de plantagdo com
problemas, como ervas daninhas ou pragas.

Para Nunes (2016), o uso desse equipamento pode trazer benéficos como uma
combinacdo melhor do uso de fertilizantes, determinar os limites econdmicos para tratar de
pragas e ervas daninhas, assim, protegendo 0s recursos naturais para uso futuro.

Com ele é possivel mapear propriedades e coletar dados para que sejam tomadas as
melhores decisdes, como, por exemplo, a aplicacdo correta e na quantidade necessaria de

fertilizantes, evitando assim, 0 seu uUso em excesso, gerando economia.

(...)Combinando o GPS com sistemas de informacdes geogréficas (SIG), é possivel
realizar a chamada agricultura de preciséo, que é o uso da tecnologia para lidar com
a variabilidade do solo e do clima nas lavouras. Com isso, os adubos e defensivos
agricolas sdo mais bem dosados, o que reduz os custos, aumenta a produtividade e
diminui a contaminacdo do meio ambiente (JACTO, 2020).

O GPS também pode ser usado em maquinas agricolas, trazendo beneficios como a
automacdo de equipamentos, com isso, 0 plantio e a colheita serdo aperfeicoados é ndo sera
mais necessario o uso dos seres humanos, sendo assim, ndo havera paradas no decorrer dos
processos, havendo uma economia de tempo e dinheiro. Em méaquinas agricolas o GPS fornece
informacdes detalhadas de lavouras de acordo com amostras de solo georreferenciadas
(JACTO, 2020).

2.4.3.2 Drones

Drones s@o aeronaves nao tripuladas, comandadas de forma remota, foram criados
durante a Segunda Guerra Mundial. “O primeiro drone a ser criado foi inspirado em uma
bomba, o principal objetivo era criar uma arma de detonacdo remota” (PEREIRA, 2017).

Com o passar dos anos esses equipamentos foram aprimorados e se tornando mais

acessiveis e sendo usados por diversos segmentos da sociedade.
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Segundo a ANAC — Agéncia Nacional de Aviacgéo Civil, até outubro de 2020, existiam
no Brasil cerca de 78.564 drones cadastrados, destes, 30.794 para uso profissional. Grande parte
desse uso profissional estd na agricultura.

“O instrumento faz parte do que se chama de agricultura de precisdo, que considera a
tecnologia de informacéo. O desenvolvimento computacional tem ampliado as perspectivas da
agricultura moderna, que busca constantemente aumentar a produg¢do ¢ diminuir os custos”
(MARINHO, 2018).

As principais funcBes desses dispositivos sdo a analise da plantacdo. Com as imagens
geradas pelo drone ¢ possivel identificar pragas ou doencas que estejam atacando a lavoura com
mais agilidade e de forma mais precisa, auxiliando assim, em uma tomada de decisdo mais

rapida e minimizando os custos.

(...) Dentre os principais beneficios da utilizacdo dos drones para a agricultura
destacam-se a reducdo de custos, economia de tempo, mao de obra e estoque na
aplicacéo de fertilizantes e defensivos, aumento da produtividade e melhoramento da
gestdo de equipes, onde, por meio dos drones, € possivel extrair informacfes mais
relevantes e precisas, além de aumentar a eficiéncia da fazenda, propiciando maior
precisdo, controle sobre a fazenda e decisbes mais assertivas, rapidas e seguras
(CARAN, 2019).

Na agricultura o uso desses equipamentos, que aliadas a softwares, fornecem

informacdes que auxiliam na gestéo da agricultura.

(...)Com &gua, insumos e maquinarios sendo economizados ou melhores utilizados
contribuimos com uma agricultura melhor projetada para o futuro e de quebra
protagonizamos uma evolugdo com beneficios claros para o pequeno, médio e grande
produtor, além de propiciar melhoria de renda e aumento da oferta de produtos
também para o pais (AGRIMEC, 2018).

2.4.2.3 Softwares

De acordo com Diana (2020), “os softwares representam todas as instrug0es que o
computador recebe pelo usuério para que uma determinada tarefa seja executada. Para isso, ele
utiliza cédigos e linguagem de programagao”.

O uso de softwares na agricultura, segundo Lima (2017), “vai desde o controle de
operacOes como o transporte e logistica da producdo, o controle, o gerenciamento do plantio, a

andlise de dados até um gerenciamento completo dos processos de produgdo”.
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Para Machado (2020), o processo de administrar grandes areas envolve varias etapas
que necessitam de muita atencdo do produtor, pois, exigem precisdo na execu¢do. Com uma
visdo ampla e detalhada e possivel definir o melhor momento para a tomada de deciséo, gerando
melhores resultados.

Nesse contexto, o setor agricola tem optado cada dia mais pela utilizacdo de
softwares para auxiliar o processo de obtencdo, anélise e armazenamento das
informagBes. Essa ferramenta tem impulsionado cada vez mais o crescimento de
empreendimentos agricolas, seja para gerenciar as atividades desenvolvidas no campo
ou para o controle e gerenciamento dos insumos da propriedade (MACHADO, 2020).

Segundo Nunes (2016), sistemas como esse servem para facilitar a vida do agricultor,
fazendo com que ele aumente a produtividade, reduza seus custos com certos tipos de insumos
e possa obter resultados melhores de suas propriedades, como a utilizacdo desse terreno. Ela
pode ser utilizada em todo processo produtivo.

O software de gerenciamento de agricultura, gerencia e otimiza as atividades de
producdo e operacdes das fazendas. O software de gerenciamento de fazendas automatiza o
registro e armazenamento de dados, facilita 0 monitoramento e a analise de todas as atividades
e otimiza a producdo e os cronogramas de trabalho (CAVALHEIRO et al., 2018).

Este tipo de software ajuda os agricultores a ter melhores taxas de producdo e lucro de
suas safras, dando-lhes acesso as condi¢cdes ambientais e financeiras. Solugcdes especializadas
de gerenciamento de fazendas fornecem servi¢os personalizados, como manutencdo de
registros e funcionalidades de monitoramento da producdo agricola, de acordo com as
necessidades do negocio. Mais frequentemente do que nunca, 0s agricultores e empresas
agricolas estdo solicitando o servico mais eficiente, rapido e profissional. O software de
gerenciamento de fazendas para dispositivos moveis tornou-se um passo muito atraente para
fornecer um servico eficiente em diferentes locais e condi¢cdes (CODAF, 2015).

As plataformas de software de gerenciamento de fazendas mais avancadas, fornecem
solucdes moveis, 0 que permite que os agricultores trabalhem com mais eficiéncia, enquanto
economizam dinheiro, tempo e recursos. As solugdes de software de gestdo agricola oferecem
grande funcionalidade, permitindo que empresas especializadas no setor agricola atendam a
todas as suas necessidades de forma totalmente integrada (LOEBLER et al., 2017).

Hoje existem ferramentas de software de gestdo agricola mais eficientes do mercado, o
que permite a essas empresas aumentar sua produtividade. As informacdes enviadas pelos
trabalhadores passam a ser 100% maveis, por meio de seus smartphones, e as informac6es

digitais sdo enviadas imediatamente para o escritorio central para processamento. Além do
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formulario movel incluir a localizacéo dos trabalhadores, a hora e a assinatura, verificando se
o trabalho foi realizado corretamente (FONTOURA; DEPONTI, 2018).

Softwares de gerenciamento da agricultura:

Contagri: sistema para gerenciamento rural, usado para levantamento de dados
financeiros, que pode fornecer desde ao pequeno e médio produtor, analise individual como
grupal de propriedades.

Planagri: desenvolvido para automatizar o planejamento agricola, visando melhorias
no sistema produtivo, técnico, econdmico e a ambiental. Com um armazenamento de dados da
propriedade sobre os diversos or¢camentos anteriores o proprietario pode fazer simulacdes e
planejamentos para safras futuras ou melhorias no seu sistema produtivo.
(EPAGRI/CEPA,2020).

Aegro: assim como os outros dois softwares citados acima, o aegro € usado como
ferramenta pra gestdo agricola. Com ele o produtor/proprietario ou o gestor da fazenda pode
fazer planejamentos de safra, controlar os custos e estoques da propriedade, fazer relatérios e
gerir sua equipe de colaboradores. Tudo isso € permitido, pois, 0 objetivo principal do software
é facilitar a gestdo das propriedades e as atividades realizadas (CHINELATO, 2018).

Com essa descricdo de algumas ferramentas tecnoldgicas que auxiliam na gestdo rural,
vale salientar alguns beneficios, de acordo com Franzoni (2017): otimizacao do uso de recursos,
reducdo de custos, aumento dos lucros, armazenamento de informagdes, analise interanual da
propriedade, comparagdo de grupos de propriedades e elaboracdo de orcamentos e
planejamentos.

Na industria agricola, a produtividade é um fator chave. Se a producéo for alta, o
agricultor tera mais lucros. Se tornarem o sistema de producao mais eficiente, vao reduzir custos
e aumentar a eficiéncia e a qualidade do trabalho realizado, gerando maiores volumes de
colheita por ano e mais lucros (CAVALHEIRO etal., 2018).

2.4.2.4 Sensores

O sensoriamento remoto de acordo com Giraldeli (2020), “¢ o conjunto de técnicas que

tem como objetivo a obten¢do de informagdes sobre alvos na superficie terrestre”.
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Para Schiessl (2018), “as tecnologias de sensoriamento sdo desenvolvidas visando
oferecer informacdes de qualidade sobre o solo; diferentes tipos de estresses de plantas; estimar
producéo de culturas”.

Os sensores, sdo, segundo Dutra (2020), “dispositivos capazes de detectar, ler e registrar
uma série de mudangas, que rapidamente podem ser traduzidas por pessoas ou computadores”.

A utilizacdo de sensores dentro das atividades de agricultura traz alguns beneficios,
como: informagdes da vegetacdo, solo, qualidade do clima e local, entre outros. A aplicagéo de
sensores dentro da agricultura, possibilita uma ferramenta de suma importancia na hora de
tomadas de decisdo. Eles também possibilitam que o gestor agricola possa prever possiveis
problemas com a coleta de dados, é assim tomar medidas corretivas nas atividades exercidas.
(SCHIESSL, 2018).

2.4.2.5 Internet e Redes Sociais no Campo

Para Moraes et al., (2012), “uma rede mundial de computadores ou terminais ligados
entre si, que tem em comum um conjunto de protocolos e servi¢os, de uma forma que 0s
usuarios conectados possam usufruir de servicos de informacdo e comunicacdo de alcance
mundial”.

De acordo com Vicentini et al., (2005), “a internet curiosamente nasceu da necessidade
do Ministério de Defesa Americano (Departamente of Defense) em proteger os importantes e
sigilosos dados militares, no contexto da guerra fria que ocorria entre as duas grandes poténcias
mundiais, os Estados Unidos e a Unido Soviética”.

A solugdo encontrada foi um sistema baseado em uma rede de computadores, capaz
de continuar em opera¢do mesmo quando um ou mais computadores da rede fossem
destruidos. Na pratica, o que os pesquisadores inventaram foi um conjunto de
tecnologias muito simples, porém bastante confiaveis voltadas para a interligacdo de
computadores em condigdes precérias de comunicacdo (MORAES et al, 2012, p. 50).

No campo, segundo uma pesquisa realizada em 2014, pelo Centro Regional de Estudos
para Desenvolvimento da Sociedade da Informacéo, conforme citado por Carvalho (2015), o
namero de usudrios que acessam internet pelo celular, tablet ou notebook na zona rural cresceu
de 4% para 24% em quatro anos, representando mais de 20 milhdes de pessoas.

O uso da internet no campo tras diversos beneficios, é o que salienta Blainsk (2017),
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A internet no meio rural facilita o acesso a informacfes e o contato com novas
tecnologias, influenciando positivamente a tomada de decisdo dos produtores, a
gestdo da propriedade, a aquisicdo de diferentes insumos, utilizacdo de novos
equipamentos ou técnicas que reduzam o custo da producdo ou mesmo aumente a
renda do agricultor.

Conforme citado por Vanessa (2020), redes como o Facebook e o Instagram sdo
excelentes fontes de informacdo e compartilhamento de conteido. Outras Plataformas de
comunicacdo como WhatsApp e Telegram tém sido utilizadas para facilitar a troca de ideias,
fotos e videos em tempo real, além de auxiliar os agricultores e demais profissionais desde o

planejamento inicial do produto até o final da venda.

2.5 Vantagens e Desvantagens do Uso da Tecnologia na Agricultura

As vantagens da modernizacdo no agronegécio para a populacdo, sdo cada vez mais
decisivas para alavancar a produtividade no campo, a lucratividade dos negocios e da producao
de alimentos e do bem-estar da sociedade rural e urbana (ANDRADE, 2019).

A tecnologia tem proporcionado outras vantagens como: agilidade na analise de dados,
a coleta e analise de dados fica muito mais rapida, o que ajuda a entender as areas de producéo,
facilitando a alocacdo estratégica de recursos. Diminuicdo de custos operacionais, a tecnologia
no agronegocio pode reduzir custos por meio da automacao de tarefas, e também pode reduzir
0s riscos do negdcio. Aumento de produtividade, por meio de processos aprimorados e
relatérios de desempenho detalhados, a produtividade certamente aumentara com o tempo.
(BLOG SIMOVA, 2020)

Otimizacdo do tempo, conforme a tecnologia consegue trazer mais desempenho as
operac0es, o tempo é otimizado. Reducdo das perdas, a tecnologia ajuda a alocar insumos com
base nas necessidades da cultura (JACTO, 2020)

Tomada de decisdes mais eficiente, 0 uso da tecnologia em campo converte operacoes
complexas em rotinas simplificadas, o que facilita o processo de tomada de deciséo
(ANDRADE, 2019).

Aplicacdo com precisdo de produtos quimicos e fertilizantes, reduzindo erros de
aplicacdo excessiva ou insuficiente. Por meio de imagens de drones, € possivel detectar
doengas, pragas e ervas daninhas. (AGERADORA, 2020).,

A agricultura moderna obriga cada vez mais utilizar praticas que levem os agricultores

a melhorar os seus custos de producéo, evitar perdas e garantir uma producao estavel. 1sso tem
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levado a encontrar alternativas como a adaptacdo do conceito de agricultura de precisdo nas
lavouras do pais. Este tem como principio determinar a variedade existente dentro das fazendas,
para proceder a estabelecer areas de manejo onde as condi¢des sejam homogéneas (AFONSO,
etal., 2015).

Ao longo de toda histéria da agricultura observaram a utilizacdo de objetos que
ajudavam na transformacéo, atualmente essa melhoria se d& ao uso de tecnologias no sistema
produtivo, porém, nem todas as partes sdo boas, apesar de existirem grandes vantagens, também
se tem na contramdo as desvantagens.

N&o é novidade que a utilizacdo de maquinarios substitui a mao de obra bracal do
trabalho, e no campo esse cenario ndo seria diferente, o desemprego € um ponto de forte énfase,
mas ndo o Unico. Com todas melhorias ndo s6 no gerenciamento, mas também da qualidade dos
produtos, existe 0 melhoramento genético que significa o uso de mais produtos quimicos.

Os efeitos negativos do processo de mecanizacdo rural causaram o desemprego
estrutural dos trabalhadores rurais. No sistema agricola, a pratica de substituir humanos por
maquinas € muito importante, embora a modernizacdo agricola ndo seja a Unica causa desse
processo (PENA, 2020).

Este processo, aliado as terras concentradas nas méos de poucas pessoas, principalmente
nos paises subdesenvolvidos e emergentes, faz com que a migracdo da populacéo rural para as

cidades aumente, promovendo o crescimento das grandes cidades (PENA, 2020)

3 METODOLOGIA

Metodologia de acordo com Minayo (2010. p. 46), conforme citado por Menezes et al.,
(2019, p. 62) “mais do que uma descri¢do formal dos métodos e técnicas a serem utilizados,
indicas as conexdes e a leitura operacional que o pesquisador fez do quadro tedrico e de seus
objetivos de estudo”.

A metodologia desenvolvida no presente trabalho para atingir seus objetivos foi de
natureza bibliogréfica, que segundo Severino (2010, p. 122), “¢ aquela que se realiza a partir
do registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como
livros, artigos, tese e etc. Utiliza-se de dados ou categorias tedricas ja trabalhadas por outros
pesquisadores e devidamente registrados”.

De carater exploratdrio, que segundo Selltiz et al., (1965 apud OLIVEIRA 2011, p. 102),
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enquadram-se na categoria dos estudos exploratérios todos aqueles que buscam
descobrir ideias e intui¢bes, na tentativa de adquirir maior familiaridade com o
fenbmeno pesquisado. Nem sempre hé a necessidade de formulacdo de hipoteses
nesses estudos. Eles possibilitam aumentar o conhecimento do pesquisador sobre os
fatos, permitindo a formulagdo mais precisa de problemas, criar novas hip6teses e
realizar novas pesquisas mais estruturadas. Nesta situacdo, o planejamento da
pesquisa necessita ser flexivel o bastante para permitir a analise dos varios aspectos
relacionados com o fendmeno.

Utilizou-se para esta pesquisa blogs voltados para o agronegdcio, como, Jacto, Aegro,
Bem Agro, Agro Link entre outros, também foram utilizados livros, jornais e trabalhos

académicos disponiveis na internet, nas seguintes plataformas Scielo, Google Académico.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para os resultados e discussbes trouxemos uma pesquisa que foi realizada com
produtores rurais, empresas e prestadores de servigcos, feita por meio da parceria entre a
Embrapa, o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) e o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe). Mais de 750 participantes fizeram parte da pesquisa

sobre as tendéncias, desafios e oportunidades da agricultura digital no Brasil.

Figura 1: Tecnologias digitais

Tecnologias digitais mais utilizadas
pelos produtores rurais

intemet para
atividades gerais

da propriedade
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ou drone ou programas

17,5%

para a gestao da

propriedade

Fonte: Embrapa (2020)
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De acordo com pesquisa 84% dos produtores brasileiros ja utilizam pelo menos uma
tecnologia digital como ferramenta de apoio a producao agricola (EMBRAPA, 2020)

Mais de 70% dos produtores rurais pesquisados afirmam acessar a Internet para fins
agricolas em geral. Entre eles, 57,5% citaram as redes sociais como o Facebook e os servicos
de mensagens como o WhatsApp como forma de obter ou divulgar informacgdes relacionadas a
imdveis, comprar insumos ou vender seus produtos (EMBRAPA, 2020).

Outras tecnologias sdo utilizadas em menor nimero, como é o caso do GPS, que segunda

a pesquisa é utilizado por 20,4% dos agricultores entrevistados.

Figura 2: Dificuldades para adocdo das tecnologias
Dificuldades apontadas para adocao das tecnologias.

Percepcio dos produtores rurais

67,1% - O valor do investimento na aquisicdo de maquinas,
equipamentos e aplicativos

47,8% - Problemas ou falta de conexao
em areas rurais

44%, - O valor para a contratacd@o de prestadores de
servicos especializados

40,9% - A falta de conhecimento sobre quais as
tecnologias mais apropriadas

Percepcdo das empresas e prestadores de servicos
61,4% - Problemas ou falta de conectividade para
internet nas areas rurais

58,2% - Valor de investimento para aquisicdo de maquinas,
equipamentos e/ou aplicativos pelos agricultores

49% - Obtencdo de mao-de-obra externa qualificada e
especializada

47,4% - Acesso dos usuarios a capacitagdo em
tecnologias de agricultura digital

Criagdo e arte: Marilia Bastos e Flavia Fiorini/Embrapa

Fonte: Embrapa (2020)

Ainda segunda a pesquisa, 67,1% dos agricultores apontaram o valor do investimento
na compra de equipamentos e aplicacGes € a maior dificuldade para a aplicacdo das novas
tecnologias.

No decorrer do trabalho notou-se que as novas tecnologias tem um papel fundamental
na gestdo da agricultura, o uso de drones, sensores, softwares, gps e outros, esta auxiliando a
gestdo agricola na tomada de decisdo, fornecendo dados precisos para que insumos sejam
aplicados na quantidade correta, para que haja controle de pragas mais eficiente e tantos outros

beneficios, que em conjunto contribuem para reducdo de custos e o aumento da produtividade.
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Porém, ao analisar os dados e as informag6es divulgadas pela Embrapa, para grande
parte dos entrevistados, o uso de tecnologias ainda estd voltada para tarefas simples, que nao
demandam grande conhecimentos para 0 manuseio, como, aplicativos de mensagens para
divulgar informagGes sobre sua propriedade.

Ainda segunda a pesquisa da Embrapa, o investimento para a aplicacdo de drones,
softwares e sensores é muito alto, tornando a modernizagdo das propriedades rurais uma
realidade de grandes produtores.

Apesar da implementacdo dessas novas tecnologias terem um custo elevado,
atualmente, no mercado existem varias empresas que adaptam as necessidades dos produtores
a sua capacidade produtiva e de acordo com o valor investido. Quaisquer ferramentas
tecnoldgicas irdo trazer melhorias para o agricultor, 0 que acarretard em uma vantagem
competitiva em relagéo aos concorrentes.

A tecnologia tem o potencial de ajudar os agricultores em termos de acesso a mercados
lucrativos, acesso a financiamento, e acesso a insumos de qualidade na época certa. Ha muito
potencial, e até certo ponto, apenas ter um telefone e acesso a Internet, combinado com saber
como usa-los para negocios, faz uma enorme diferenca para 0s agricultores que
tradicionalmente cultivam principalmente para seu proprio consumo, mas até certo ponto para
venda.

Ou seja, a gestdo por meio da tecnologia se torna mais eficiente, como a agricultura
digital, onde a tecnologia ajuda os agricultores a controlar suas operac@es agricolas. Isso pode
incluir sensores, GPS, automacéo e outros. Por exemplo, 0s agricultores podem usar drones
para pesquisar suas terras, permitindo que eles vejam o layout completo da terra. Outro exemplo
é 0 uso de sensores para alertar um fazendeiro sobre maquinas ou colheitas com defeito que
precisam ser verificadas. Uma grande vantagem da tecnologia é ajudar ndo apenas a prever,
mas também, alertar os agricultores sobre tempestades ou outras condi¢cBes climaticas
perigosas.

No geral, a tecnologia esta ajudando os agricultores a ganhar e descobrir mais sobre 0s
componentes de suas fazendas, desde o solo, as colheitas, ao equipamento. Sendo assim,
mostrando que a tecnologia é uma eficiente ferramenta na gestao da agricultura, e contribuir de

forma impactante na producao e rendimento dos investimentos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A concluimos que diante todo avango tecnoldgico que vem acontecendo dentro de
diversos setores, o0 objetivo do trabalho foi mostrar que pertinente a gestdo agricola, a tecnologia
se faz presente com a chegada de novas tendéncias como: softwares, gps, drones e sensores.
Pois sdo através delas que o sistema produtivo e o gerenciamento agricola terdo melhores
resultados.

Essas ferramentas podem auxiliar o gestor a ter uma visao ampla da sua propriedade,
trazendo melhores estratégias e otimizando seus processos, consequentemente ele terd mais
lucro e menos custos na sua producao.

Sugerindo que se continuem fazendo estudos e analises sobre a aplicabilidade dessas
ferramentas, visto que a agricultura avanca cada vez mais para automatizacao de suas tarefas, e
utilizacdo das mesmas contribuira com futuras melhorias para ajustar ou até mesmo desenvolver

NOVOS Processos.
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